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Luudiologic, comme son nom 1'indique, a pour
but prineipal de déferminer, svee lo plus de rigueur ot
do préeision possible, le comportement ouditif des individus,

~En cec qui concorne son champ d'apolication &
& thérapeutique olle sc prosente odmme un woyen d¥in.
vestigation tries précienx,

En effet, les procédés de lu statistique oppli-
qés dans le eadre do 1'audiologic ont permis d'stablir
wn certain nombre de rdgles générales qui, lc plus souvert,,
permettont au praticien de elasser M oudiogromme du sourd
cxamiré dans unc cutégoric bien définic ot 2'en tirar
d'utiles conclusions quant su traitoment A proserire ou
aux interventions chirurgicules & onvisgager,

DYautro part, i1 est maintenant possible, grico
a 1tavdiometrie, de prévoir une surditd non cncoras déclarée,
et de la prévenir on romédiant en temns uwtile aux défieicnces
qui on sont la cause, ‘ :

- Alnsi, le développement des techniques de 1%aue
diologic (audiomstric classique et teost de plus on plus
nombreux) marque un progrés trds important dsns la ddtection
des troubles de 1'audition, -

LS
i - ooﬂzoct

76




Mals dans cc domaine, dont les possibilltée
staffirment davantage chaque jour, blen das roehorshosg

»

restent A falre, ;

I1 est incontestoble que dopuis qualquos amnéeas
dc grands offorts ont &L& tontes o que des résultats plus
qu! cncourageants ont été obtonus, :

Lous so-mes toubefois obligés de constater quii
1'kcuro actuelle, cottc scicnco comncnee sculoment & so 1li.
bérer du cadro des néecssités qui llont fait naitre,

Jusqu'd présont, on s'est occupd simplomont dYonw
treprondre des recherchos anatomiques sur l'oroille, dtéta.
lomner cctic oroilic dans dos circonstoncos plus ou moins
arbitraires, on a chorehé 4 Stublir.dos rapports conbtro 1'ale
tération de telle bande du spectro sonore ot telle mnomalie
du systémeauditif ct on o finaleoment placé le problomc do
londition duns un cadre pout Btre u- peu étroit {ce qui
cst d'ailleurs parfaitomert normal i oo stade préliminairg),

Mals 1'audiologie doit franchir maintcnant los
limites qui Jusquliel 1ui ont été imposées ot qui restreignont
son champ d¥application i 1'oreille proproment dite, isolée de
ambicnee soriore extéricurs, H'oublinng pas cn of Tut que la
destination premidrc de 1'oreille cst d'assurer we 1liaison
entra le monde extéricur ot 1Vindividu,

Par conséquent, 1fandiologic telle que nous 1'impe
girons comporte 1'étude, non seulouont de la transmission
des vibrations somorcs mais cncore dos circonstances dans . .
lesquelles ces vibrations sont eaptées, puis do 1a tronsmission
A bravers le circuit auditif ot onfin des réporcussiors sur
sur 1'individu de leur détcotion par lo cervean,

Or, nous cstimons me 1tavdiométric, telle qutelle
est congue ot pratiquéc actuclloment, c'estwi-dirce par la
détormination des souils winima de pereoption, nc permet
ves dtavolir la valeur rdelle de 1'aundition dtun individu,
autrement dit, la courbe de réponsc véritable do son cire
cuit anditif dans los conditions normnles de porception

auxquelles 11 osh accoutumé, .

: Lorsque nous examinons un dudiogramme, nous on déduisons
que 1'individu, is014 de tout bruit, pergoit normalcmont

telle fréquence, qu'il a un déficit auditif 3 telle autro,
mai§\n0us BC pouvons en aveune fagon nous rendre compte de la-
maniere dont sc comporte son oreille dans 1a vie courantg,

Kous obtcnons simplement une courbe de réponse
partieulidrc duns des circonstances mi sont pratiquement
inexistantes on toups normal sauf pour cortains cas dc sure
dité asscz acoentud -
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En eoffot, lors do 1'établisscmont d'un audiogrammo,
lo sujet cxaminé cst plongé dans un profond silenco, On note
sur un graphique 4 quello intonsitéd il pergolt les différonw
tos fréquonces quton lui onvole dans 1tunc ou 1ltautro
oreillo,

M.is ctost 12 un cxumen puroment quantitabif ot qui
ne permot aucunc conclusion priacise sur son comportcment
auditif normal,

Nous tcnons & répétor cc que nous uvons déja
cxprimé au  début de cot article, & savolr que nous ne
chorchons nullement & nier la validité de 1'audiométrig
tonal e telle qutelle ost ucthellemont pratiqube,

Pour tirer des lois statistiques de 1'ezumen
des avdiogrammes, il cst absolument néoessanirc que.
couz-ci soiont établis dans des clrconstances rigoureus
soment identiques, et il est blen &vidont que parmi cos
circonstances, le sllence représente colle qui cst 1a.

plus simdle & ré.liser et qui offre le minimum de risques
d'errours,

Otest pourquoi cette méthode a été 1o promidre
& voir le jour, 8Sa simolicité ot son caractdre absolu
pormettant les études comparatives 11 était norsal quielle
s'impose ot elle est & la base du dévoloppement actuel
de llotologie,

Mais nous pensons ndanmoing que cet aspect de
ovdiométric n'est qu'un moyen do diagnostic, un procé.
dé efficace do déplstage et da rocherche roposant sur dos
basos solides bien qutarbitraires: car il ne permct pos _
d'établir des corclusions valables sur 1'8tat de 1'audition
puisqu'il isolc 1'oreille de son cadre récl,

- Ausgsi notre but scera-t-il de chorchor A déterminor
le comportcement auditif d'un individé dans les cireonse
tunces noragles de son cxistence,

L'optime physiologiquo ayunt une certaine
avanece sur 1'audiologle, nous allons user d'unc COMP Oom
rdson entre lews éléments qui présentent des caractdres
communs, ceel afin de micux préeciser notre pensée,

Lorsquiun cphtalmologiste examine 1'neuité
visuelle d'un individu, il cherche & savoir comment réagit .
1toeil do celuieci, placté dens des conditions normalos de
vigibilité, Et 1tambiance lumincuse de 1o salle 4®oxamen
sera constitude de préférence par de 1o lumidre blanche
cVostwf-dire par un mélange de toutes les fréquences du
Spectre visuel, 4 une intonsité qui sora celle & laquelle
1tindividu cst accoubumé,
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Dans dc tclles conditions, 1'oxamen pormetira &
1'ophtalmologiste dz tircr deos conclusions valablessur le

comportonent visuel courant du sujet cxaming,

Imggirong maintenant que 1'individu soit placéd
dans une chembre noire (absonce de toubto fréquenco vi-
suelle) ob que 1'on noto 4 partir de quelle intensito lue
mineusce 11 devient capable do percovolr des pluges lumincusos
de coulcurs différentes, c¢'ost-de.dire de fréquences vae
riant & 1'irtéricur du spectre visuol, quion 1wl préscnte
successivemend, Fous obbticndrons ainsi uno "eourbe do
sensibilité d¢ 1'ocil" oux différentes fréquences, mais
cette courbe ne nous donrora on aucune Pfagon la possibilité
de préjuger du comvcortement visuel de 1'individu dans la
vie courante, do son astigmatisme ou do son hypermétropio
ou de toube wutre anomalic dz sa vision,

I1 cn est ckactement de méme on ce qui concerne
1tavdiométric, ‘

L'audiogramme classigue n'est que la courbe de
gcnsibilitd de lioreille aux différontes fréquonces sonores
en 1'absence de tout bruit de fond,

Ces différentoes constatations nous ont anené §
dtidier un appareil suscentible de fournir dos ronseignements
d'une valeur plus rielle, zlus conerate sur 1'amudition, et
qui permette, au cours d¢ llexamen, do eréder dos clrconsbancoes..
sonores tondant 3 replacer 1torcille dans so- domaine normal
dc fonetionmnement, '
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= Téglage de fréquence B Gy
- Tarage & la {réquense O de Gy

Rézlage varlable intensité Gy

Rézlage par points fixes ine
tensité Gy

Commutatenr Gl »{ Gzau Masking)
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F - Interrupteur a pression G

K « Gommbateur 90 = 110 Db
L~ Signal luninewz 90 Db
I,z- Siznal Iunineux II0 Db

a - Réglage de Iréquence Gy
b - Tarage & 1la frécuence 0 de

0 = Réglape variable intensité
Gn = Interruptour général

d = Réglage par polnts fixes
intensité G,

e - Ooumutateur Gy = GyHasking

£ - Interrupteur & pression G,
ou Masking
M A= Hioro ampirentire




Nous avons appclé notre appareil AUDIQMETRE
DYHARIQUE car i1 nous permct dlavoir, en quelque sorbte,
une valeour de 1loudition ¢b, puisqu'il nlest plus fait
obstraction do toutes les perturbations extéricures ot
que I'exeitation duc 4 la fréquence pure se superpose
& celles résultant du bruit de fond, 1'oreille réagit
done cc cas comme elle en a 1l'habitude dans la vie
courante, On sait que los audiomdtres actuellemont
cmployes se composcent principalement d'un génératour
~ basse fréquence olibré, donnant des vibrations sinu-
soidales acoustiques s'étolant de 128 ofs 4 12,000 ofs
et d'un Jou d!atténuateurs parfaitcement étalomds ot
permettant de transmettre chaque fréquence i un nivean
sonore varinble d'uwn fogon connue de 10 + 100 db
pour les eonductions sdricmeoes,

En co qui coccorne les conductions osscusos,
lu gamme dos fréquonces s'Stale de 128 ofs & 4093 ofs
ot la marge d'intensité de - 10 & + 80 db (lc zéro
décibel indiquant par convention le nivean auquol une
oreille normale porgoit chaque fréquence en 1'absence
de tout bruit do fond),
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L'audionstre plus perfectionnd quo nous avons réalisé
$0 compose cssertielleomont dos 61léments suivants,

Deux géndrateurs BF & babtements que nous appolleorons
Gl ot G2, Rappolons pour mémoire lo prineipe de fonetionncmont
d'un tel génératour, Un oseillutour “F fixe A do fréquence Np ot
un egeilletour F varigble do fréquenceo N3 sont couplés & w mélone
geur détectowrC, A 1'intériour de C, rous aurons done les fréquenses

i NA, B, WA + Ng , fip Ng/,

WA,Bp, Ky + Ug sont do 1a 5P, ot par consérquont sont
sans intérdt, on les Sliminora 3 la sortis de C4& 1'aido d'un filtre
passc-bas, Par contre, on peut ajuster les oseillatours A ot B
de fagon & cc que lo fréquence différentiolle /¥a- W/ soit 4o 1a
B.F, que lo filtre, convon.blemont réglé lnissern passer, 81
1'oscillatcur B comporte un condensateur variable d'accord, i1
dovient possible par la sculc manocuvre de C,V, do faire varier 1a
fréquonce /Ny » Hg/ ot de 1ui Fairc couvrir toute la bande dos
fréquences audibles,

Oszeillatour BF fixe
fréquence lig A Mélangcur
: dét cetcur
C . __.Filtre .5 B,F,
PSS Gehn s /U - Hp/
B .

Oseillutéur 4HF Chp ﬁg"""
Variable Hy 4 Ny
fréquenco Hp

Les genérateurs Gl ot G2 sont indépondants 1'un de Davtre,
I1s peuvent fourrir evncun une tension sinusofdale de fréquenee
ajustable cntre 82 ofs ot 17,000 /s,
Pour chaocun dVeux, un dispositif de taruge & ¢t3 prévu qui
rermet par une actien indépendante du v d'accord, d'gjuster
1loseillntour varisble dz tollg sorte que la fréquence entendue
corresponde cxactement & eello indiquée sur le cadran,  I1 guffit
pewr cela d'effoctuer un régloge A l1a fréquence zéro, Un miero
anpérer S tre indique par sa déviation 1'impédance minimum d'une
self vorcourue par le courant BFy le maximmm de déviation vers
le 2éro du microampdromdtre signific que Iy = Np change do signe et
e 1lon passe par 1a fréquencs zéro,
Un gérdratour de bruit do ford 63 fournit un son complexe
oomposs da nombreuses fréquences audibles et que 1%on nomme souvent
brult blane", par anulofie avee la lumilre blunche, Dans la
rlupart dog appareils, on s¢ sort de 1tagitation thermique &
Mintéricur gtun tube de néon pour engendror oo bruit, Hous avons
Préférsd utiliser un avtre procédé,
l ian/oee
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G3 sc compose d'un amnlificatour A grand goin
dont 1a tension d'entrée so réduit au souffle dtuno
résistonce de grande valour placée dans la grille de 1a
de la premiére lampe smplifiecatrice, Lo soufflo
ainsi produit cst omplifié normalement et fournit le
bruit de fond recherchd,

Un com~utatour permet de séloctionnor A volonté
1'im ou 1l'autre de ces géndrateurs ou los groupor
deux par doux ou tous les trois enscmble,

LYomplification des fréquences issues de chacun des
générateurs cst Indépendanto et un mélangeur ulimente
1'écoutcur en lui envoyang des courants qui engendrent
des sons parfuitement d&fi-is on intonsitd et on fréquence
(cas de sons purs provenant do Gl et G2, en offet, pour
G3 1'oscillation produite ayant une forme comploxo,
1'indication fournio par le microampdremdtre n'ost pas
tout 3 feit rigourcuse et ne donne qufune valeur Appros
chéc de lo puissanco émise),

Examinons wmaintcenant les possiblités do cet
apporeil,

- Tout d'abord, il pormet dl'obtenir unc varig-
tion de 1'intonsité déeibl par déeibel de - 5 db & +
95 db, dans le ecas dtutilisution normale,

En effot, i chague génédroatour correspond wm. « s

commubatcur 4 points Pixes pormettant d¥eifectucr des
variations dc 6 db en 6 db entre zéro et 90 &b,

Dlavtre port, & chaeun de cos commutabeurs
sc trouve agsocié un potentiomdtrc qui pernmct des
variations progressives de - 5 db & + 5 db autour de
1'intonsité considérée, verintions qui sont lues sur
le cadran du microampérométre prialoblement étalonné,

Dans lo cas de grande surdité, wm comubateur
permet d'obtonir une intonsité plus forte ot do montor
Jusqu'a 110 db, Dans ec cas, et pour les fréquences
ol cela est nécessaire, on sc sert des 4 points fixos
72 db, 78 db, B84 db ct 90 db qui se trouvont augmentés
dz 20 db chocun,

Grace & cotte possibidité de variation d¥in.
tamsité progressive et continue, nous avons pu nous
rendre compte que, contrairement & une opinion asscsz
couramment répandue, 1lloreille était capaeble de perw
cevolr une différence d'intensité égale sinon inféricurc
au déeibel, ot qulune tclle différenco Sbait suffie
sanbe pour établir un seuil dvauBition avec certitude,
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LY ozanen audionétrique cowensera pur uh rolge
vé do 1'sudiogramme tonal cligsique qui nous fournira eo quo
nous convicendrons d'appeler disormeis 1la valour linédaire
ge l'orcille, Pour oc relevé, nous utilscrons le géném
ratour G1 soul, Ensuite, nous cherchorons 4 obtonir
1t cudiogrammc dynamique proproment dig en envoyant
simultansmont & Morcille un bruit 4¢ fond ot 1p fréquence
pPure émise par G1,

L' expérionce nous a montrd qulon avait intdrdt
8 &tablir on meme tenos ses doux audiogrammes cn notant gur
un mtme graphiquo le seuil lirsaire, puis le souil dynami que
relabifs 4 une fréiquence donnée,

Le bruit de fond vt 11956 en général a une intensité
de 35 db ce qui corressond 3 wne ambiance sonore courante,

Mais on pourrs tracer plusieurs courbes correspondant
i des intensités différentes de bruit de fond, ce qui nous
donnera la valeur dynamique de 1'oreille pour chacune de
ces intensités,

En particulier, i1 sers intéressant de tracer 1a
courbe dynamique de oreille d'un individu en 1lui injectant
ut bruit de fond dont 1Yintensitd sern celle 4 laquelle 11
est aecoutumé, du Paib de son métier par exemplae,

Ces pudiopremaes binificient dvune nerge d'erreurs
réduite, du fait de 1a rrécision dung 1létablissenent deg
seulls, '

Dlautre part, la faeults que 1'on a de faire varier
la fréquence dtune facgon cortinue permet de 'sondeph certaines
bandes qui éveillent 1 suriosits de 1'examinat cup par une
anonalie melcongue,

Grice & cet ap-areil, toujours en se servant de
Gl et de 03, i1 devient uisé de déterminer les sevils de
saturation de Moreille

Le norbre restroint d'audiogrammes dynant ques
dont nous disrosons powr le moment ne nous a malheureusement
Pas encore permig dtetablir des hypothdses précises sur le
ComLortenert de 1'oreilie dans le bruit, Toutefois, les
rremiires tomparaisens effeetudes tendent I vrouver 3 quel
roint 1toreilie réegit d'une toute antre fagon lorsqutelle
ntest plus rarfaitenent isolée de extérieur,

En utilisent le générateur Gl soul, 11 est faecile
de déterminer Josg courves de séleetivitéd do 1toreille &
ddPPérentes intensitég,
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Enfin grico & cot cnscablo de valours rhysiologiquos,
11l devicst possible de réviser nombre de tosts do foe
tiguos auriculaires et d'en erfer do nouveaux,

L'étude que nous venona d'effectuer sur o8
nouvel appareil nous permet de prévoir les trés neme
broux services qutil pout rendre dans lo domaine da
1taudiométrie, Nous avons d'ailleurs 1o projet de lui
apporter quelques modifications afin de 1 rendre encoro
micux adapté & son réle qui cst avant tout do replacer
Moreille en cours d'oxamen dans des conditions normalcs
de fonetimnnement,

fious ponsons done compléter lo dispositif de
transmission par 1'adjonction d'wm vibrateur qui exeiters
la paroi osscuse on méme tomps que 1 éecout cur transmotiry
les vibrations au tympan, car dans le domaine do 1'ane '
dionétric dynamique, il est essentiel de no pas séparer
les deux sodes de conduction,

Un réglage fixe nous permottru de répartir
1*intonsité sonore qui scra fournie par chacun do cos
générateurs de vibrations conformément 4 1a réalité,

Mnsi, nous obtiendrons 1g valeur dynamique globale do- -
1'oreille, .

Nous pensons égaloment adjoindre & cot apparcil
ue tete de lecture wngnétique qui permettra: d'effectuer
des recherches beaucoup plus noussées sur les rapports
qui se mmifestent entrg les fréquences fondomentales
d'un bruit complexe (forga, chaudronneric, moteur d'avion
par exc-ple) et les audiogrammes, clagsique et dynamique

des individus sownis dlune fagon régulidre 3 do tel
bruits,

L'audiogramme classique sera offechud normal emert,

- Quant 3 1'avdiopramme dynaminue, i1 sera établi
comme & 1lvordinaire, mais en reaplagant lo bruit de fond
fourni habituellement par G2 par la restitution d'un
enregistrement oris dans une ambiance sonore identique
en nature et en intensité g cells A laguelle lo sujoet
examingé est habitué, :

Nous surons ainsi trois sources d*éléments de
comparaigson 3 1'audiogramme ¢lassique, 1%andiogramme
dynamique pris dans des clreonstances correspondant §
la rénlits et le spoctre sonore du bruit traumatisant
(e nous aurons préalablement analysé),

Nous sommes persundés que par cette comparalson,
nous obticndrons des résultats intdrossonts dans le
domaineg des surdités professionnelles ainsi que des
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indications pricieuses sur les moycns éventuels dly romédier,

Hous ospérons avolr donné ici une idde de co que 1'on
est eh droil d'attendre de ec nouvel apmareil et du prineipe qui
1'a rendu néeessaire, Bt nous ponsons qutils pourront prochale
nencrt enrichir de chasitres nouveaux eotio scionce toute neuve
matest 1'audiologie,
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